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Resumen: El objetivo de este articulo es realizar un estudio bibliométrico
descriptivo y analitico de los protocolos de produccion del cafiamo para la
exportacion, a través de una metodologia de enfoque cualitativo, basado en una
revision literaria en la base de datos de Scopus. Del anélisis de coocurrencia
derivado de VOSviewer se identifican los términos clave: “cannabis”, “cannabis
sativa”, “hemp”, “cannabinoids”, “legislation and jurisprudence” y “cultivation”. Se
analizaron enfoques de calidad relacionados con la normativa en los principales
paises exportadores y también del Ecuador, ademés se identificd que, a pesar de
la emisién de licencias, solo una empresa ha exportado cahamo desde Ecuador
a Suiza. El principal aporte de esta investigacion permitié determinar la falta de
informacion, diferencias normativas y la necesidad de estandarizar procesos de
calidad. Finalmente, la investigacién propone un procedimiento para la exportacion
de cannabis no psicoactivo, enfocandose en el cumplimiento del umbral de THC
permitido, y se recomienda la estandarizacién internacional del mismo.

Palabras-clave: cannabis; legislaciéon y jurisprudencia; exportacion; cultivo.

Analysis of Production Protocols for Hemp or Non-Psychoactive
Cannabis for Export: The Case of Ecuador

Abstract: The objective of this article is to conduct a descriptive and analytical
bibliometric study of hemp production protocols for export, using a qualitative
methodology based on a bibliographic review in the Scopus database. From the
co-occurrence analysis derived from VOSviewer, key terms such as “cannabis,”
“cannabis sativa,” “hemp,” “cannabinoids,” “legislation and jurisprudence,” and
“cultivation” were identified. Quality approaches related to standards in the main
exporting countries and in Ecuador were analyzed, revealing that despite the issuance
of licenses, only one company has exported hemp from Ecuador to Switzerland.
The main contribution of this research was to identify the lack of information,
differences in standards, and the need to standardize quality processes. Finally,
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the research proposes a procedure for the export of non-psychoactive cannabis,
focusing on compliance with the permitted THC threshold, and recommends
international standardization.

Keywords: cannabis; legislation and jurisprudence; export; cultivation.

1. Introduccién

El cafiamo, también llamado cientificamente como Cannabis sativa, es una de las
plantas herbaceas que se produce hace mas de 3000 afios, de gran importancia en temas
econdémicos, agricolas, industriales y médicos. A pesar del uso en todas estas ramas
la forma en que se conoci6 la planta fue como una droga (Diaz, 2004). Sin embargo,
actualmente los derivados del Cannabis sativa se estudian a través de diversos productos
medicinales, por sus miltiples usos ya que contiene mas de 400 compuestos, muchos de
los cuales se llaman cannabinoides (Mayorga & Cardenas, 2009).

La produccién del cafiamo ha sido de gran interés nacional e internacional conforme
avanza la tecnologia y el desarrollo de la sociedad; durante su produccion se pretende
aprovechar cada elemento de esta materia. Los diversos componentes del cAfiamo sirven
para producir diferentes materiales como: fibras de papel, insecticidas, medicamentos,
harinas y fibras sintéticas (industria textil). Todo esto conlleva a establecer procesos
de produccion industrial estandarizados de tal manera que se asegura la calidad del
producto o materia prima (Muriel, 2022).

Alolargodelahistoriaylainvestigacion delas propiedades del cAhamo se ha desarrollado
una confusién semantica en referencia a su nombre y su utilizacion. Desde este punto de
vista se puede observar lo dificil de la estandarizacion de produccion y exportacion de
este a nivel mundial.

Segiin Ramos & Fernandez (2000) la definicién del cafiamo y sus variantes han tenido
un sinntimero de clasificaciones a lo largo de la historia, sin embargo, para identificar se
clasificara en tres subespecies

* Cannabis sativa sativa: conocida tradicionalmente como cahamo utilizado
especialmente en las industrias, agrarias y textil.

e Cannabis sativa indica: es una planta utilizada en sustancia psicotropicas,
especialmente las llamadas THC, que posee efectos hipndticos y desde los anos
60 se le atribuye propiedades terapéuticas contra el glaucoma, el dolor crénico,
la epilepsia y la esclerosis miltiple, ademas de aliviar las nauseas, vomitos y
pérdida de apetito causadas por la quimioterapia y entre otros.

* Cannabis sativa rudelaris: tienen unos niveles muy bajos de THC (propie-dades
narcoéticas) y CBD (no despierta efectos psicoactivos), lo que las hace inservibles
para utilizarlas en forma pura (Ramos & Fernandez, 2000).

En el Ecuador la produccién y estandarizacion comienza en el ailo 2021, puesto que se
promulgd el uso del cannabis medicinal y sus derivados que contengan menos del 1% de
tetrahidrocannabinol (THC) (Samaniego, 2021). Porlo tanto, en la presente investigacion
se plantea responder la siguiente interrogante ¢Los protocolos de produccién nacional
del cafiamo son adecuados para la exportacion?
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2. Marco Teorico

2.1. Cultivo del cafiamo

El proceso de cultivo de las plantas de cAfiamo se ve afectado por diversos factores como
el clima, la posicion geografica, el suelo, la exposicion a la radiaciéon solar, entre otras;
estos factores generan una especia de estrés en las plantas que podria afectar la calidad
de produccion (Rodriguez & Fontaine, 2020).

El descubrimiento de nuevas técnicas, métodos y la implementaciéon de nuevos
protocolos mejoran la eficiencia, productividad y calidad del extracto de canamo; el
uso de productos derivados del cadfiamo es cada vez mayor, por lo que son necesarios
unos procesos de extracciéon y refinamiento que sean eficientes y requieran poco
mantenimiento (Valizadehderakhshan et al, 2021).

El reto en el cultivo es caracterizar y mejorar las propiedades del cahamo 1til para sus
diversas aplicaciones (Owusu, 2021); entre los métodos utilizados para mejorar las
caracteristicas hormonales y nutricionales en la producciéon y acumulacién de CBD y
otros metabolitos valiosos son:

e Establecimiento de una coleccion central de germoplasma de cafiamo.

e Identificacion de métodos para manipular especificamente la expresion sexual
del cafiamo segtin se desee.

e Desarrollo de un genoma de referencia de alta calidad con una interfaz facil de
usar.

* Fitomejoramiento tradicional (Schluttenhofer & Yuan, 2017).

Segtn estudios realizados entre las nuevas técnicas de cultivo se puede mencionar las
siguientes:

La fotobiologia consiste en la aplicaciéon de luz LED y luz HPS sobre estas plantas y se
ha comprobado la calidad de crecimiento y desarrollo de las mismas. La luz permite que
el tejido se fotosintetice eficientemente a través de los fotorreceptores de acuerdo a los
siguientes rangos: rango azul (400-500 nm) y roja (600-700 nm) del espectro de luz. El
rojo lejano (700-800 nm) es més critico para la floraciéon de muchas plantas (Promhuad,
2022).

La produccion in vitro implica cultivar nuevas plantas a partir de pequefios explantes de
una planta madre (6rganos, tejidos, células o protoplastos) en un medio nutritivo, bajo
condiciones estériles y controladas (Kim & Cauwenberghs, 2019).

Sistema de produccion con utilizacion de cenizas residuales de biomasa que han sido
mineralizadas, es decir de los desechos de las plantas (Muriel, 2022).

Sistema de produccién de acuerdo a las zonas agroclimética con temperaturas 6ptimas
variables para la fotosintesis, que oscilan entre los 25 °C y los 35 °C (Promhuad, 2022).

Sistema de produccion en invernadero para impedir la entrada de luz natural durante
mas de 12 horas al dia, mecanismo de protecciéon a lluvias, y la dosificacion del agua
(Promhuad, 2022).
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2.2, Composicion Quimica canamo

El cahamo es una planta Dioica (macho y hembra) valoradas de manera diferente
segin los productos. Para la produccion de fitocannabinoides, lo mas deseable es una
poblacién femenina pura. Como cultivo de semillas, una poblacion predominantemente
femenina, con un nimero limitado de plantas masculinas para la polinizacién, o una
variedad monoica, es mas deseable para maximizar el rendimiento (Potter, 2013).

Elmaterial vegetal es extremadamente heterogéneo y las proporciones de los ingredientes
activos se ven afectadas por una variedad de factores como la genética de la planta, las
condiciones de crecimiento, el almacenamiento, el estado de madurez en el momento de
la cosecha y los métodos utilizados para procesar y formular el material (Potter, 2013).
Las semillas de cafiamo tienen un alto contenido en proteinas, carbohidratos y grasas
(Lichtfouse & Crini, 2020), de acuerdo a lo que se presenta en la Tabla 1.

Cafiamo Carbohidratos Lipidos Proteinas
Semillas 32% 36% 26,2%
Semillas descascaradas 16% 41,7% 35,7%
Cascara 69% - -
Fibras 93,2% - -

Tabla 1 — Contenido de proteinas, carbohidratos y grasas del Caiilamo adaptado del Libro
Sustainable Agriculture Reviews

2.3.Protocolos de produccion del Canamo

En paises norteamericanos y europeos los protocolos de produccién del cafiamo son
fundamentales para garantizar la calidad y la seguridad en la produccion de esta planta;
es esencial establecer un sistema de cultivo que cumpla con las regulaciones nacionales
e internacionales.

Asegurando de esta manera que se utilicen variedades de cahamo con bajos niveles de
THCYy que se realice un seguimiento constante de los niveles de cannabinoides a lo largo
del ciclo de crecimiento. Ademaés, se deben implementar practicas de cultivo orgéanico y
sostenible, minimizando el uso de pesticidas y fertilizantes quimicos.

En Ecuador la nueva industria del cannabis medicinal o cahamo esti ganando cada
vez mas fuerza, con la reforma de la ley penal 2021, se promulg6 el uso del cannabis
medicinal y sus derivados que contengan menos del 1% de tetrahidrocannabinol (THC)
(Kim & Cauwenberghs, 2019).

Seguin el Acuerdo Ministerial No. 109 suscrito en el 2020, para el cultivo de Cannabis
No Psicoactivo o Cafiamo, la extensién minima del Area de Cultivo debe ser 5 hectéareas
a campo abierto y 2 hectareas en invernadero, las cuales podran ser cultivadas
gradualmente de acuerdo al plan de produccion agricola, previamente aprobado por la
Autoridad Agraria Nacional. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2020)

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), emiti6 en el ano 2020 el reglamento
parala produccidén, comercializacion y exportacion del cannabis no psicoactivo y cafiamo
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industrial en Ecuador, con siete tipos de licencias con una vigencia de 10 afios desde su
otorgamiento como se observa en la Tabla 4.

Tipos de Licencias para el cultivo de

Base Juridica relacionada al

L) Cannabis canamo
Licencia No. 1 para la Importacion y
Comercializaciéon de Semillas de Cannabis
No Psicoactivo o Cafiamo, o de Esquejes
de Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo o de
Semillas de Cafiamo para Uso Industrial Ley Orgénica de Agrobiodiversidad,
Licencia No. 2 para la Siembra y Semillas y Fomento de la Agricultura
Produccion de Semillas de Cannabis No Sustentable
Psicoactivo o Cafiamo, o de Esquejes de Ley Orgénica de Regularizacion Y
Cannabis No Psicoactivo o Cahamo, o de Control del Poder del Mercado.
Semillas de Cafiamo para Uso Industrial Constitucion del Ecuador (CRE)
Licencia No. 3 para el Cultivo de C(:)digo Org{in%co Administrativo (COA)
Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo Cédigo Organico Int.e gral pege}l (COIP)
Reglamento para la importacion,
Ecuador Licencia No. 4 para el Cultivo de CaAllamo Siembra, Cultivo, Cosecha, Post

para Uso Industrial

Licencia No. 5 para el Procesamiento
de Cannabis no Psicoactivo o Cahamo y
Produccién de Derivados de Cannabis no
Psicoactivo o Caiamo

Licencia No. 6 para Fitomejoramiento
y/o Bancos de Germoplasma e
Investigacion

Licencia No. 7 para la Adquisicion de
Derivados y/o Biomasa o Flor de Cannabis
No Psicoactivo o Cafiamo, o de Biomasa
de Cahamo para Uso Industrial, para
exportacion

cosecha, Almacenamiento, Transporte,
Procesamiento, Comercializaciéon y
Exportacion de Cannabis No Psicoactivo
o Canamo y Caflamo para Uso Industrial
(Reglamento)

Estatuto Orgénico de Gestion
Organizacional por procesos del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Acuerdo Ministerial No. 109

Acuerdo Ministerial No. 141

Tabla 2 — Licencias para la produccién, comercializacion y exportaciéon del cannabis no
psicoactivo y cAhamo industrial en Ecuador

De acuerdo al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) hasta mayo del 2022 se han
registrado 180 licencias como se muestra en la Figura 1.

De acuerdo a la Figura 1 se licenciaron 119 empresas correspondientes al 66.6% con
la actividad de Cultivo de Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo. En contraste el 15.56%
se licenci6 para procesamiento de Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo y Produccion de
Derivados de Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo.

De acuerdo al Ministerio de Agricultura y Ganaderia las buenas practicas de produccién
agricola en Ecuador son fundamentales para garantizar la calidad de los productos,
minimizar el impacto ambiental y promover la sostenibilidad en el sector agricola.

En primer lugar, promueven el uso responsable de los recursos naturales, como el agua
y el suelo. Los agricultores deben implementar sistemas de riego eficientes y utilizar
técnicas de conservacion del suelo para prevenir la erosion y mantener la salud del suelo
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a largo plazo. Ademas, se alienta el uso adecuado de fertilizantes y pesticidas, siguiendo
las dosis recomendadas y evitando su uso excesivo o indiscriminado.

Licenciatarios en Ecuador 2022
140
120
100
B0
&0
40

NUMERQ DE LICENCIATARIOS

20
o == A Ed I [ |

Licencia  Licencia Licencia Licendia Licenda Licencia  Licencia
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo b Tipo 7
TIPC DE LICENCIA

Figura 1 — Cantidad de Tipo de licencias otorgadas por el Ministerio de
Agricultura hasta mayo 2022

En segundo lugar, se fomenta la diversificacion de cultivos y la rotacion de cultivos para
evitar la propagacion de enfermedades y plagas, asi como para mantener la fertilidad
del suelo. Los agricultores deben planificar y manejar sus cultivos de manera adecuada,
teniendo en cuenta las condiciones climaticas y las necesidades especificas de cada
cultivo.

2.4.Estandar de calidad

La era industrial marca un punto de referencia al abordar la calidad, ya que en esta etapa
economica se paso de la produccion de taller a un sistema de producciéon en masa, lo cual
permitié cambios y modificaciones en la organizacion de la empresa, con la necesidad de
crear procedimientos para controlar la calidad de los productos fabricados a gran escala.

La metodologia para elaborar un plan de mejora continua se basa en la tercera esfera
concéntrica del Kaizen dénde su propésito es eliminar el desperdicio buscando de esta
manera la mejora de la calidad de los procesos y productos en un tiempo corto obteniendo
resultados positivos y rapidos (Barraza & Davila, 2014). La estandarizacion de procesos
se puede dar mediante normas ISO, otras normativas o acuerdos internacionales.

Los enfoques de la calidad a lo largo de la historia se agrupan en: enfoque técnico, el
humano y el estratégico. Basandose en el enfoque técnico el estandar de calidad en
el canamo se conceptualiza en un conjunto de criterios y especificaciones técnicas
establecidos para evaluar y garantizar la seguridad y calidad general (Pusiak et al,
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2021) de los productos derivados del cAfiamo, con el fin de satisfacer las necesidades
y expectativas de los consumidores, cumplir con las regulaciones gubernamentales y
garantizar la consistencia en la produccion y comercializacion de productos de cafiamo.

Estos estandares pueden abordar aspectos como el contenido de cannabinoides, la
ausencia de contaminantes, el perfil terapéutico (Tamosiunas & Artagaveytia, 2014), las
practicas de cultivo y produccién sostenibles, y otros parametros relevantes y pueden
variar segin la regién y las regulaciones locales.

El proceso estandar para la produccion de cAiamo comienza con la siembra de la planta.
Para esto, los agricultores primero preparan el suelo en el que se producira la planta de
cafiamo, luego siembran las semillas en el suelo. Una vez que las plantas han germinado
y comenzado a crecer, los agricultores realizan la fertilizacion para ayudar a las plantas
a crecer fuertes y saludables (Muriel, 2022).

La normativa internacional es escueta en este aspecto, los paises europeos y
norteamericanos, para clasificar legalmente al cAfiamo, su cultivo no puede contener
maés del 0,2 % o el 0,3 % del compuesto intoxicante -tetrahidrocannabinol (THC),
respectivamente (Schluttenhofer & Yuan, 2017). Tal como se presenta en la Tabla 2.

Concentracion

EDesf)lxI'lt(;gif’m Normativa Legal Variedad de THC g:)lrt:g‘?)(ll de Regulacién y
xP permitida
BFARM (Federal Institute
Alemania I]::,Es}i,ui?efacientes de Cannabis 0,20% g);vli)c?s%s and Medical
Alemania. sativa L. Licencia GACP
EU-GMP
OEDT (Observatorio
Europeo de las Drogas y las
R. 5132-86 Codigo Toxicomanias)
de Salud Publica Cannabis OFDT (Observatorio
Francia R. 5132-86-1 PHC sativa L 0,30% Francés de las Drogas y las
Decreto N° ) Toxicomanias)
SSAP2139161A ANSM (Agencia Nacional de
Seguridad de Medicamentos
y Productos Sanitarios)
La Ley Agricola de
}2{21?3 final en FSA (Farm Service Agency)
& 7 USDA (Departamento de
CFR, Parte 990, . .
. b . Cannabis o Agricultura de los Estados
Estados Unidos “Produccion va L 0,30% Unid
nacional de sativa L. nidos) .
/o~ » DHPP (Programa Nacional
canamo S pye
de Produccién de Cafiamo
Programa de
canamo del USDA.
CU Convenciéon
Unica . .
Suiza Ley de Capnabls 1% OFSP (C})ﬁqna Federal de
. sativa L. Salud Publica)
Estupefacientes de
Suiza
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Concentracion

Destino de: Normativa Legal Variedad de THC GGGl IR REtan
Exportacion e Control
permitida
Articulo 4 cdela CU
Ley Organica
de Proteccion . <
~ de la Seguridad Cannabis o AEMPS. (Agencia Espafiola
Espafia - - 0,20% de Medicamentos y
Cindadana sativa L. Productos Sanitarios)
(LOPSC)Ley de
Estupefacientes
(1967).

Tabla 3 — Cuadro comparativo de la normativa internacional vigente del

Céanamo en los

paises de destino

Uno de los grandes problemas cuando hablamos de estandarizacion son las normativas
legales tan cambiantes en los paises. En este contexto Canada fue uno de los primeros
paises en implementar regulaciones para medir el control de la calidad (QC) y la
Aseguramiento de la calidad (QA). A través de medidas estrictas para todas las clases
de cannabis, que incluyen requisitos como el etiquetado del contenido de THC y CBD
por producto y la limitacion de las dosis de THC. Para la supervision de la produccion,
fabricacion y control de calidad del cannabis, el gobierno cred la organizaciéon, Health
Canada (Pusiak et al, 2021). Adicionalmente, la organizacién ha estandarizado el analisis
en laboratorios como se muestra en la Tabla 3.

Instituciones de

Componente Quimico

Métodos Descripcion del Método . controlado
Cromatografia
liquida .Qe alta Proporciona resultados
resolucmn. , cuantitativos adecuados para AOAC INTERNATIONAL
con deteccion los principales cannabinoides  (Association of Analytical
ultravioleta en niveles de concentracién Communities).
(HPLC-UV) mas altos, carece de ASTM (American
Espectrometria sensibilidad y especificidad Standard of Testing
de masas en para los cannabinoides en Materials)
tandem con concentraciones mas bajas USP (United States A9 -THC
cromatografia @ trav_és de separacioén de Pharmacopeia}) A9 -THé A
liquida (LC-MS/ constituyentes.. 1SO (International CBD ’
MS) Organization for CBDZ&
Standardization) CBN
. No es capaz Qe resolver CODEX (Codigo
Espectroscopia  conjuntos més grandes de de Précticas y
de resonancia cannabinoides. En algunos Recomendaciones
magnética casos, la resolucion de pares publicadas de la
nuclear de cannabinoides desaﬁan.—tes Organizacion de
(* H-NMR) se basa en un control preciso Naciones Unidas para la

del pH

Utilizacion de
medios Opticos

Luz infrarroja, fluorescencia o
fosforescencia

Agricultura)

Tabla 4 — Anélisis quimico del cAfiamo en Canada
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Adaptado del articulo Quantitative determination and validation of 17 cannabinoids in
cannabis and hemp using liquid chromatography-tandem mass spectrometry (McRae1
& Melanson, 2020) y el Boletin de vigilancia estratégica sector agroalimentario (Moreno,
2021).

2.4.Exportacion de canamo

Existe una tendencia global acelerada en camino a la rapida certificacion total, lo que
permite que los inversionistas se interesen a largo plazo para su comercializacién. Segin
el Observatorio de Complejidad Econémica (OEC) en el 2021 los paises con mayor nivel
de exportacion de fibras de cafiamo fueron: Italia, Paises bajos, Francia, China, Espafia
(OEC,2021), como se indica en la Tabla 5.

Aiio Pais % Afio Pais %
Italia 23,6 Italia 9,23
Paises Bajos 18,7 Paises Bajos 38,4
Francia 16,6 Francia 13,6
China 6,47 China 2,02
Espana 4,99 Espana 2,12

2020 Bélgica 3,67 2021 Bélgica 2,12
EEUU 2,3 EEUU 6,26
Suiza 1,46 Suiza 2
Canada 0,65 Croacia 4,92
Otros 21,56 Luxemburgo 3,86

Tabla 5 — Porcentaje de exportacion de Cafiamo (cannabis sativa L.) en bruto o trabajado, pero
sin hilar; estopas y desperdicios de caAfiamo, incluidos los desperdicios de hilados y las hilachas.
(5302 Sistema Armonizado)

En el analisis comparativo se puede observar como Italia en el afio 2021 experimenta un
incremento representativo del 14.37% con respecto al 2020, en contraste a Paises Bajos
con un decrecimiento del 19.7% en las exportaciones de fibras de cAfiamo. Los mercados
con mayor potencial, teniendo en cuenta estos datos son: Italia (23,6%), Paises bajos
(18,7%), Francia (16,6%) y China (6.47%).

3. Metodologia

En esta investigacion, se utilizo un enfoque cualitativo exploratorio con la revision
bibliografica basada en la red semantica que aborda teméticas referentes a: clasificacion
del cafiamo, técnicas de cultivo, estandar de calidad, protocolos de produccién nacional
del cafiamo para llegar a su posible exportacion a mercados internacionales. Asi como
también se empleo el enfoque meta-analitico consolidado, para sintetizar resultados de
diferentes estudios. (Escrig et al, 2020)

RISTI, N.° E73, 09/2024 113



Analisis de protocolos de produccion del Cafiamo o cannabis no psicoactivo para la exportaciéon caso Ecuador

Finalmente, a través de un analisis bibliométrico se determina los avances en cuanto a
los protocolos de produccién del cadfiamo y se obtuvo informacion sobre sus aplicaciones,
regulacion legal y posibles areas de investigacion atin no exploradas.

3.1. Analisis Bibliométrico

El analisis bibliométrico se llevo a cabo utilizando la base de datos de Scopus, se plante6
la ecuacion de basqueda “Cannabis Production” AND “Quality” OR “Non-Psychoactive”,
obteniendo 215 articulos cientificos directamente relacionados con el objeto de estudio
de esta investigacion.

Teniendo en cuenta la informacion arrojada por la base de datos de Scopus, se proceso
la informacién en el software VosViewer y de alli surge el analisis de coocurrencia, en
donde se identifica las apariciones conjuntas de las palabras clave en los diferentes
articulos analizados, cabe resaltar que se utilizo la base de datos antes citada pues en ella
se publica el 90% de articulos cientificos relacionados al campo de la Administracion.
Para este caso el resultado del analisis se puede evidenciar Figura 2.
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Figura 2 — El anélisis de coocurrencia de los términos clave relacionados con el objeto de estudio
derivado de VOSviewer, en donde se resaltan las siguientes palabras clave: “cannabis”, “cannabis

» «

sativa”, “cultivation”, “legislation and jurisprudence” y “public health”.

Se utiliz6 el software Bilbliometrix con el que se proces6 la informacion de los documentos
encontrados. En donde se pudo identificar que antes del 2018 los campos especificos
del conocimiento se relacionan al cannabis como una droga, a partir del 2019 el espectro
cientifico aborda el cannabis desde la perspectiva cientifica de acuerdo a la Figura 3.
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Figura 3 — Tendencias de los temas en el periodo relacionados al objeto de
estudio en el periodo del 2015 al 2021.

En funcién de los datos obtenidos se puede identificar que existe un vacio cognitivo sobre
el objeto de estudio, puesto que, existen a penas 75 articulos cientificos relacionados a la
tematica. Resultandos insuficientes, consolidandose como una temética de investigacion
potencial en la actualidad y el futuro.

4. Discusion

Mediante el meta analisis consolidado se generaron los siguientes resultados, el
Canamo es una variedad de la especie de planta Cannabis sativa que se cultiva
para diversos usos: industriales, papel, telas, biocombustibles, materiales de
construccién, la industria agricola, manufacturera, de procesamiento y de forma
medicinal. Sin embargo, en el apartado de la bibliografia, se han identificado dos
vacios cognitivos interrelacionados a los temas “estandar internacional de calidad” y
“protocolo de exportacion”.

En este sentido, luego de la investigacién se pudo observar que no existe un pro-tocolo
internacional de estandarizacion para la exportacion del Cafiamo, por lo tanto, el
producto de la investigacion fue una propuesta de procedimiento para la exportacion de
canamo no psicoactivo que garantice la legalidad y la calidad del producto exportado, asi
como la respuesta a la interrogante de la investigacion.

Propuesta de procedimiento para la exportacién de cahamo no psicoactivo:

Paso 1: Producciéon del Canamo
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Figura 4 — Proceso de Produccién del Cafiamo

Paso 2: Listado de paises a los cuales se exportara y revision de restricciones y normativa
legal en el pais de destino.

Paso 3: Exportacion del Cafiamo

A. Licencia de exportaciéon de cailamo por la autoridad legal competente

Nombre, RUC, Razo6n Social y direccion de la Licenciataria;

Las actividades permitidas por la Licencia;

El terreno, edificaciones e instalaciones, que se pueden usar o explotar para las
actividades autorizadas a la Licenciataria;

Fecha de emision y vigencia;

Un ntimero Gnico de Licencia emitido por la Autoridad Agraria Nacional;

Caracteristicas del producto a exportar

Ficha técnica de la variedad del cahamo

Identificacion de los lotes a exportar

Cantidad expresada en kg

Factura comercial de venta

RUC

Anélisis del lote a exportar, proveniente de un laboratorio acreditado en
normativa legal vigente, donde detalle % THC, %CBD.

Certificado Fitosanitario

C. Etiquetado: La etiqueta que identificaloslotes a exportar debe contener:

Nombre o marca comercial del producto.

Denominacion del producto.

Identificacion del lote.

Tipo de Derivado.

Contenido neto.

Razoén social y direccion completa de la Licenciataria.

Lista de componentes, con sus respectivas especificaciones (cuando aplique).
Pais de fabricacion del producto.

Porcentaje de THC.
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D. Plan de Almacenamiento y Transporte.

E. Plan de trazabilidad de lotes de los derivados y/o de la biomasa o flor.

5. Conclusiones

Luego del analisis de la producciéon del cahamo no psicoactivo y las posibilidades de
transformaciéon para las diferentes industrias, se pudo evidenciar el interés de los
productores dado que existen 119 empresas que licenciaron la actividad de Cultivo
de Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo en contraste al 15.56% que se licencié para
procesamiento de Cannabis no Psicoactivo o Canamo y Produccion de Derivados de
Cannabis no Psicoactivo o Cafiamo.

De acuerdo a la informacion generada en el software Bilbliometrix se determina que
el cannabis previo al afio 2018 se conceptualiza como una droga, posterior al 2019 se
investiga su composiciéon quimica haciendo énfasis en los metabolitos, cannabinoides y
la concentraciéon de CBD y THC.

Conforme al analisis del mercado exportador se evidencié que los destinos con mayor
potencial son: Italia, Paises bajos, Francia y China. Ademas, se pudo com-parar las
diferencias en la concentracién de THC de las distintas normativas.

En el Ecuador, la produccion y exportaciéon de ciAiamo estan reguladas por una serie
de licencias establecidas por el gobierno. Para obtener una licencia de producciéon
de cahamo, los agricultores deben cumplir con requisitos especificos y estandares de
calidad establecidos por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Como producto de la investigacion se propone un protocolo para la exportacion del
cafiamo que asegure la legitimidad y excelencia del producto que se exporta, ademas
de proporcionar una respuesta a la pregunta de la investigaciéon ¢Los protocolos de
produccién nacional del caAiamo son adecuados para la exportacion?

Por lo expuesto en los datos analizados se evidencia la oportunidad de realizar
investigaciones futuras relacionadas a estindares de calidad, protocolos y manejo del
empaque en la cadena logistica del caAhamo, entre otras.
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